Modelowanie komputerowe w ochronie srodowiska Excel — tablicowanie funkcji

Tablicowanie funkcji

W wielu sytuacjach przydatna jest umiejetnos¢ szybkiego naszkicowania wykresu funkcji.
Excel moze by¢ z powodzeniem wykorzystany w tym celu.

Droga do naszkicowania wykresu zadanej funkcji sktada si¢ z dwoch etapow: tablicowania
funkcji 1 rysowania. Tablicowanie oznacza przedstawienie funkcji w postaci par wartosci
(x,y=f(x)), odpowiadajacych wspdtrzgdnym wybranych punktow oraz warto$ciom funkcji w
tych punktach.

Co musi by¢ dane: sprawa oczywista i najbardziej podstawowa, czyli funkcja. Kolejne dane to
przedzial, w ktorym chce si¢ wykresli¢ funkcje oraz krok, czyli odstep pomiedzy kolejnymi
punktami. Oczywiste zalezno$ci: im ggséciej zostanie stablicowana funkcja, tym wigksza
doktadno$¢ informacji. Im dhluzszy przedziat — tym wigcej punktow potrzeba do jej
przedstawienia, itd.

Wypelnianie arkusza:
Zalézmy, ze celem jest wypetienie dwoch kolumn; w pierwszej znajdowac si¢ beda kolejne
wartosci x-owe, za$ w drugiej odpowiadajace im wartosci funkcji (y-ki).

Wypekienie kolumny z warto$ciami x-ow.

Mozliwych jest wiele schematow; tu oméwimy kilka.

e  Wprowadzenie wartoSci x ‘z reki’

W przypadku gdy punktow, w ktorych wartosci funkeji sa dla nas interesujace, 1 co wigcej, gdy
punkty te sa nierbwnomiernie rozmieszczone, mozna kolejne wartosci po prostu wprowadzi¢ do
kolejnych komorek arkusza.

e  Wypelnienie bloku komorek ciggiem wartosci

Do pierwszej komorki w kolumnie x-6w wpisa¢ wartos¢ poczatkowa przedziatu, w kolejnej

komodrce wpisa¢ nastgpna wartos¢. Roéznica pomigdzy dwoma warto$ciami definiuje krok

(skok), o jaki beda si¢ roznity miedzy soba kolejne wartosci x. Inaczej mowiac zadajemy dwie

wartosci poczatkowe ciagu arytmetycznego.

Nalezy teraz:

e Zaznaczy¢ mysza dwie wypetione komorki.

e Najecha¢ mysza na prawy dolny rég zaznaczonego bloku dwoch komorek; kursor powinien
zamieni¢ si¢ w czarny krzyzyk.

e Nacisna¢ lewy przycisk myszy i ciagle go trzymajac zaznaczy¢ obszar w arkuszu, ktory ma
zosta¢ wypetniony sekwencja wartosci.

Uwaga:
e Podanie dwoch takich samych wartosci pozwoli wypeti¢ fragment arkusza tymi samymi
wartosciami.

e Jesli druga warto$¢ jest mniejsza od pierwszej, to zakres arkusza zostanie wypeliony
malejacymi warto$ciami.

e Dlugos¢ przedzialu tablicowania jest regulowana liczba komoérek wypetionych kolejnymi
wartosciami X-Ow.

e Wada takiego rozwiazania: zmiana warto$ci poczatkowej badz kroku wymaga ponownego
wypelnienia catej kolumny.

e  Wypelnienie bloku komoérek ciggiem wartosci z zadanym krokiem.

Idea jest nastepujaca: krok, czyli odstgp pomigdzy kolejnymi warto$ciami, zadany bedzie za
pomoca warto$ci umieszczonej w arkuszu (gdzie$ obok tworzonej tabeli wartosci).

Nalezy:
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e  Whpisa¢ warto$¢ kroku do wybranej komorki arkusza; dla potrzeb przyktadu niech to bedzie
komorka o adresie D2.

e Wpisa¢ wartos¢ poczatkowa x do pierwszej komoérki w kolumnie x-6w; ponownie tylko dla
potrzeb przyktadu zald6zmy, ze jest to komoérka o adresie A2.

e Do komorki znajdujacej si¢ ponizej (A3) wpisa¢ formulg: =A2+§D$2. Mamy tu do
czynienia z adresem wzglednym (A2) oraz bezwzglednym ($D$2). Roéznica jest kluczowa
dla sprawnego postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym.

e Skopiowa¢ zawarto$¢ komodrki z formula (tu: A3) do komoérek znajdujacych si¢ ponizej.
Najwygodniej kopiowanie przeprowadzi¢ w sposob analogiczny do sposobu podanego w
poprzednim podpunkcie, z ta rdznica, ze nalezy zaznaczy¢ tylko jedna, kopiowana,
komorke.

Zaleta takiego rozwiazania jest fatwos¢ zmiany przedziatu, w ktorym jest tablicowana funkcja:

poprzez zmiang zawarto$ci komorki poczatkowej (tu: A2) oraz komorki zawierajacej krok.

Uwagi:

Dobr%lm pomystem moze by¢ nazwanie komorki zawierajacej krok:
Aby nazwa¢ komorke/blok komorek nalezy:

e Ustawi¢ kursor na tej komoérce

o  Wybrac opcj¢ Wstaw / Nazwa / Definiuj

e  Whpisa¢ nazwe komorki/bloku komorek

Gdyby w naszym przykladzie nazwa¢ komorke zawierajaca krok nazwa ‘h’, to formule
=A2+§D$2 mozna byloby zastapi¢ formuta =A2+h. Odwotanie do nazwy komorki jest
odwotaniem bezwzglednym.

Wypelnienie kolumny z wartosciami y-ow.

Po wypemieniu kolumny x-6w nalezy do pierwszej komorki kolumny y-kow wpisaé wzor
funkcji, w miejscu zmiennej niezaleznej (x) podajac adres pierwszej komorki kolumny x-ow.
Nastepnie skopiowaé zawarto$¢ komorki do komorek znajdujacych sig ponize;j.

Uwagi:

e Jesli funkcja zalezy od parametrow, dobrze jest wpisac je do arkusza ‘niezaleznie’ od tabeli,
a nastgpnie piszac formule si¢ do nich odwota¢. Nalezy pamigta¢ o adresowaniu: w
przypadku parametréw adres powinien by¢ adresem bezwzglednym. Dobrym sposobem jest
nazwanie komorek zawierajacych parametry. Zmiana zawarto$ci komorki z parametrem
powoduje automatyczne przeliczenie warto$ci funkcji

e Jesli nazwie si¢ blok arkusza zawierajacy cala kolumng x-6w jedna nazwa, np. x, to piszac
wzor funkcji mozna, zamiast adresu komorki zawierajacej argument, odwotywaé si¢ do
nazwy (piszac po prostu x). Po skopiowaniu wzoru do pozostatych komoérek w kolumnie
wszystko zostanie prawidlowo wyliczone.

Na podstawie tak przygotowanych ‘stupkéw’ zawierajacych stablicowana funkcj¢ bardzo tatwo
jest zrobi¢ wykres, na przyktad taki jak na rysunku. Wystarczy zaznaczy¢ blok zawierajacy
kolumny x-6w i y-kdw, a nastepnie nacisna¢ na ikon¢ wykreséw, wybra¢ Typ wykresu (XY
Punktowy) a nastepnie Podtyp i na tym zakonczy¢.

Uwagi:

W przypadku gdy argumenty funkcji maja interpretacj¢ liczbowa, koniecznie nalezy jako typ
wykresu wybiera¢ wykres XY (Punktowy) a nie Liniowy.

Pokazany powyzej wykres jest wykresem, w ktorym obowiazuja ustawienia automatyczne. Jest
to wykres wystarczajacy kiedy celem jest bardzo szybkie sprawdzenie przebiegu funkcji. Dla
celow dokumentacyjnych jakos¢ tego wykresu jest zdecydowanie niewystarczajaca i powinno
si¢ jeszcze nad nim trochg popracowac.
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