Modelowanie komputerowe w ochronie srodowiska Excel — operacje na macierzach

Operacje na macierzach
Excel umozliwia wykonywanie operacji na macierzach. Sg to:

¢ mnozenie macierzy — MACIERZ.ILOCZYN

e odwracanie macierzy - MACIERZ.ODW

¢ transponowanie macierzy — TRANSPONUJ

e obliczanie wyznacznika macierzy —- WYZNACZNIK.MACIERZY

WYZNACZNIK.MACIERZY
Wynikiem dziatania funkcji jest liczba, natomiast argumentem jest macierz kwadratowa,
zapisana w formie bloku.

Wynikiem dziatania pozostatych trzech funkcji sa macierze i w zwiazku z tym nalezy

pamigtac o tym, ze:

e Przed wpisaniem formuly zawierajacej funkcje¢ macierza nalezy zaznaczy¢ blok
komorek, w ktorych znajdowac si¢ bedzie wynikowa macierz;

e Rozmiar zaznaczonego bloku komérek musi by¢ zgodny z rozmiarami macierzy bedacych
argumentami funkcji; szczegdlnej uwagi wymaga mnozenie macierzy przez macierz, co
zostanie opisane w dalszej czgsci;

¢ Po wpisaniu wzoru zawierajacego funkcj¢ macierzowa, jego zatwierdzenie nastepuje po
nacisniegciu na kombinacje klawiszy Ctrl-Shift-Enter (a nie tylko Enter jak ma to
miejsce w przypadku ‘zwyklych’ funkcji).

MACIERZ.ILOCZYN

Wynikiem mnozenia macierzy przez macierz jest macierz. Warunkiem wykonalno$ci tego
dziatania jest, aby liczba kolumn pierwszej macierzy byla réwna liczbie wierszy drugiej
macierzy. Macierz wynikowa ma liczbg wierszy réwna liczbie wierszy w pierwszej macierzy
oraz liczb¢ kolumn réwna liczbie wierszy drugiej macierzy.

W szczegdlnosci:
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Warunkiem uzyskania dobrego wyniku jest zaznaczenie bloku o rozmiarze zgodnym z
macierzg wynikowa przed rozpoczeciem wpisywania formuty.
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MACIERZ.ODW

Wynikiem jest macierz odwrotna do macierzy kwadratowej podanej jako argument. Wymiary
obu macierzy sa takie same. Uwaga: macierz odwrotna istnieje tylko dla macierzy
nieosobliwych.

TRANSPONUJ

Wynikiem jest macierz o liczbie wierszy rownej liczbie kolumn oryginalnej macierzy oraz
liczbie kolumn réwnej liczbie kolumn argumentu. Elementy macierzy transponowanej sa
rowne AT, =A;.

Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych w Excelu

Funkcje macierzowe mozna wykorzysta¢ do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych:
Dane jest rownanie:

Ax =b, gdzie A oznacza macierz uktadu, b — znany wektor. Nalezy wyznaczy¢ wektor x.

Kroki:
e Wyznaczy¢ macierz odwrotna do A: A™.
e Korzystajac z zaleznoéci: A" Ax=A"b = x=A"'b wyznaczyé x.

Nie jest to metoda ‘numerycznie optymalna’, ale moze by¢ z powodzeniem stosowana dla
niewielkich uktadéw réwnan.
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