IF — SELECT CASE - DO 1

Instrukcje warunkowe

Instrukcje warunkowe, zgodnie z nazwa, umozliwiaja wykonanie okreslonego ciagu instrukcji
tylko wtedy, gdy spelniony jest zadany warunek. Fortran dysponuje kilkoma wariantami
instrukcji warunkowych. Niezaleznie od wariantu stosowanej instrukcji warunkowej, poprawne
sformutowanie warunku ma podstawowe znaczenie dla uzyskania pozadanych efektow.
Warunki wyraza si¢ za pomoca wyrazen logicznych przyjmujacych wartosci . true. (prawda)
gdy warunek jest spetniony oraz . false. (fatsz) w przeciwnym przypadku.

Instrukcja IF — warunkowe wykonanie jednej instrukcji

IF (warunek) instrukcja

Np.

IF (i>15) write (*,*) ‘wartosc jest wieksza od 15’

Dzialanie

Instrukcja write (*,*) ‘wartosc jest wieksza od 15’ zostanie zrealizowana tylko
wtedy, gdy spelniony jest warunek i>15. W przeciwnym przypadku instrukcja ta nie zostanie
wykonana.

Taka konstrukcja 1F umozliwia warunkowe zrealizowanie doktadnie jednej instrukcji.

Instrukcja blokowa IF-THEN

IF (warunek) THEN
instrukcja
instrukcja

ENDIF

Np.
IF (x>0 .and. y>0) THEN
d=sqgrt (x*x+y*y)
write (*,*) ‘punkt znajduje sie w pierwszej&
cwiartce ukladu wspolrzednych’
ENDIF

Dzialanie:
Instrukcje znajdujace si¢ migdzy instrukcja IF a instrukcja ENDIF zostang wykonane tylko
wtedy gdy wartoscia wyrazenia logicznego warunek jest . true.

Instrukcja blokowa IF-THEN-ELSE
IF (warunek) THEN

instrukcja

instrukcja

ELSE
instrukcja
instrukcja

ENDIF

Dzialanie:

Instrukcje znajdujace si¢ miedzy instrukcja 1F a instrukcja ELSE zostang wykonane tylko wtedy
gdy spetniony jest warunek. W przeciwnym przypadku zostang wykonane instrukcje znajdujace
si¢ pomiedzy instrukcja ELSE 1 ENDIF.
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Instrukcja blokowa IF- ELSE-ELSE IF
Instrukcje TF-THEN oraz IF-THEN-ELSE stanowia przypadki szczeg6lne instrukcji:

IF (warunek) THEN
instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunekl) THEN
instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunek2) THEN
instrukcja
instrukcja

ELSE
instrukcja
instrukcja

ENDIF

Warunki (warunek, warunekl, warunek2, itd.) sa rozpatrywane po kolei. Jesli warunek jest

spetniony, to po zrealizowaniu zwiazanych z nim instrukcji nastgpuje zakonczenie

wykonywania calej instrukcji warunkowej. W przeciwnym przypadku sprawdzane jest

spetnienie kolejnego warunku.

Podczas realizacji instrukcji warunkowej zostaja wykonane tylko instrukcje zwiazane z

pierwszym napotkanym spetnionym warunkiem.

Uwagi:

¢ Instrukcje warunkowe moga si¢ zagniezdzacd.

e Nie mozna ‘wskoczy¢’ do wngetrza instrukcji warunkowe;.

e Instrukcjom warunkowym mozna przypisywaé nazwy, przy czym ma to znaczenie
wytacznie ‘kosmetyczne’ 1 zwigkszajace czytelno$¢ programu:

ala: IF (warunek) THEN

instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunekl) THEN
instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunek2) THEN
instrukcja
instrukcja

ELSE
instrukcja
instrukcja

ENDIF ala

Uwaga:

Nazwa musi by¢ poprawna nazwa w rozumieniu j¢zyka Fortran, tzn. musi rozpoczynaé si¢ od
litery, moze zawira¢ cyfry i znak podkreslenia, itd.

Jesli nazwa znajduje si¢ w linii ENDIF, to musi wystapi¢ rdwniez w pierwszej linii przed
stowem kluczowym IF.
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Dodatkowo mozna umieszczaé nazwg przy poszczegélnych rozgalezieniach, ale w takim
przypadku ta sama nazwa musi pojawi¢ si¢ W pierwsze] oraz ostatniej linii instrukcji
warunkowej:

ala: IF (warunek) THEN

instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunekl) THEN ala

instrukcja
instrukcja

ELSE IF (warunek2) THEN ala

instrukcja
instrukcja

ELSE ala

instrukcja
instrukcja

ENDIF ala

Instrukcja SELECT CASE

Instrukcja SELECT CASE spelnia podobna rolg jak instrukcja warunkowa. Jest przydatna wtedy
gdy algorytm wymaga wybrania jednej ze ‘Sciezek postepowania’ na podstawie wartosci
okres§lonego wyrazenia.

Np.

SELECT CASE (i) ! wyrazenie

CASE (1, 5, 10) ! zakresl warto$ci wyrazenia
instrukcjal
instrukcjaz

CASE (20:) ! zakres2?2 warto$ci wyrazenia
instrukcja3

CASE DEFAULT ! pozostale zakresy
instrukcjad

END SELECT

Dzialanie:

Jesli i=1 lub i=5 lub i=10 wykonywane sa instrukcjal oraz instrukcja2. Jesli i>20
wykonywana jest instrukcja3. Instrukcja4 zostanie wykonana w przypadku niespelnienia
zadnego z poprzedzajacych warunkow.

Uwagi:

Wyrazenie, w zaleznosci od ktdrego jest wykonywana instrukcja SELECT CASE musi mieé
typ calkowity (integer), znakowy (character) lub logiczny (1ogical).

Liczba gal¢zi w instrukcji jest nieograniczona, natomiast moze w niej wystapi¢ tylko jedna
galaz CASE DEFAULT.

Po wykonaniu instrukcji nalezacych do okreslonej gatezi (dla ktorej spelniony byl warunek)
nastgpuje zakonczenie wykonywania catej konstrukcji SELECT CASE.

Jesli nie zostat spetniony warunek dla Zadnej gal¢zi, nastgpuje wykonanie instrukcji z galgzi
CASE DEFAULT, o ile taka galaz istnieje (odpowiednik frazy ELSE w instrukcji warunkowe;).
Nie mozna ‘wskakiwa¢’ do wnetrza instrukcji SELECT CASE.

Instrukcje sELECT CASE moga by¢ zagniezdzone.

Instrukcje SELECT CASE mozna nazywac, przy czym podobnie jak w przypadku instrukcji
IF ma to znaczenie tylko wptywajace na czytelno$¢ programu Jesli nazwe umieszczono w

Anna Trykozko, Fortran 90 - wprowadzenie do programowania 2006-08-09



IF — SELECT CASE - DO 4

linii rozpoczynajacej SELECT CASE (...), to musi si¢ ona znalez¢ rOwniez w wierszu END
SELECT. Jesli nazwana zostala ktorakolwiek z gatezi, to ta sama nazwa musi pojawic si¢ w
wierszach rozpoczynajacych i zamykajacych.

ala: SELECT CASE (1)
CASE (1, 5, 10)
instrukcja 1
instrukcja 2
CASE (20:)
instrukcja 3
CASE DEFAULT
instrukcja 4
END SELECT ala

albo:

ala: SELECT CASE (i)
CASE (1, 5, 10) ala
instrukcja 1
instrukcja 2
CASE (20:) ala
instrukcja 3
CASE DEFAULT ala
instrukcja 4
END SELECT ala

Sposoby definiowania zakresow warto$ci wyrazenia determinujacych realizacje okreslonych

galezi:

e jedna warto$¢, np. (1);

o kilka wartosci oddzielonych przecinkiem, np. (1, 5, 10);

e zakres: dwie warto$ci oddzielone dwukropkiem, np. (5:10), definiuje przedzial domkniety,
do ktorego nalezy warto§¢ wyrazenia;

e Brak podania pierwszej wartosci oznacza ,,mniejsze/rowne drugiej wartosci”, np. (:0);

e brak podania drugiej wartosci oznacza ,,wigksze/réwne pierwszej wartosci”, np. (20:).

e Powyzsze elementy mozna taczy¢, oddzielajac je przecinkiem.

Na przyktad:
SELECT CASE (i)
CASE (:0)

print *, ‘i <= 0/
CASE (2:5, 11:13)
print*,’i z przedzialu [2,5] 1lub [11,13]’
CASE (15, 17, 19)
print*, ‘i=15 lub i=17 lub i=19’'
CASE (20:)
print*, ‘i>20'
CASE DEFAULT
print*, ‘i=1, 6 ,7,8,9,10,16 lubl8’
END SELECT

Konstrukcja seLECT CASE jest bardziej wydajna od instrukcji ELsE-TF. Warto$¢ wyrazenia
sterujacego jej wykonaniem jest wyznaczana tylko raz, po czym nastgpuje przejscie do

wykonywania instrukcji nalezacych do odpowiedniej galgzi.

Petle — instrukcje cyklicznie powtarzane
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W Fortranie 90 istnieje kilka roznych sposobow realizowania petli (cyklu), ang. loop. Przez
petle (cykl) rozumiemy instrukcje powodujaca wielokrotne wykonanie ciagu instrukcji.

Instrukcja o

Najprostsza petla zapisuje si¢ w Fortranie jako:
DO

instrukcjal

instrukcjaZ2

ala: DO
instrukcjal
instrukcja?2

END DO ala

Zauwazmy, ze moze si¢ zdarzy¢, ze taka petla bedzie si¢ wykonywa¢ w nieskonczonosc.

Aby do tego nie doszto, wewnatrz instrukcji cyklu powinna znalez¢ sig instrukcja warunkowa,
ktéra w okreslonej sytuacji (spetnienie warunku) spowoduje zakonczenie wykonywania petli.
Taka instrukcja warunkowa najczgs$ciej uaktywnia instrukcj¢ skoku (wyprowadzajaca
sterowanie poza obszar dzialania petli) lub instrukcj¢ Ex1T, ktdra przenosi realizacje programu
do pierwszej instrukceji znajdujace;j si¢ po instrukcji zamykajacej petle ENDDO.

Na przyktad:

i=20

DO
i=1+5
print*, ‘i=',1i
if ( i>10) EXIT

END DO

print *,’petla sie skonczyla. i ma wartosc’,i

Wykonanie powyzszego ciagu instrukcji spowoduje wypisanie na monitorze nastepujacych
komunikatow:

i=5

i=10

i=15

petla sie skonczyla. i1 ma wartosc 15

Uwagi:

e Umieszczenie instrukcji EXIT poza blokiem petli jest bledem.
e Nie wolno ‘wskakiwaé’ do wnetrza petli.

e Mozna zagniezdzaé pgtle.

Druga obok ExIT instrukcja, ktéra moze wystapi¢ wylacznie w obrgbie instrukcji cyklu, jest
instrukcja cycre. Jej wystapienie (ktore powinno by¢ zwiazane z instrukcja warunkowa)
powoduje przerwanie realizacji instrukcji wchodzacych w skfad zakresu instrukcji cyklu i
przystapienie do realizowania petli poczawszy od jej pierwszej instrukcji.

Na przyktad:
i=0
DO

i=1+3
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if (i<8 .or. i>15) CYCLE
if (i>20) EXIT
print *, ‘i=’,1i
ENDDO
print *,’petla sie skonczyla. i ma wartosc’,i

Wykonanie powyzszego ciagu instrukcji spowoduje wypisanie na monitorze nastgpujacych
komunikatow:

i=9

i=12

i=15

petla sie skonczyla. i1 ma wartosc 21

Woystapienie instrukcji cYCLE sprawilo, ze dla niektorych warto$ci zmiennej i nie doszto do
realizacji instrukcji print*, ‘i=’, i, bowiem wcze$niej nastapilo przerwanie realizacji cyklu i
rozpoczecie petli ‘od nowa’.

Instrukcja DO-WHILE
Kolejna instrukcja cyklu, nazywana tutaj DO-WHILE, wymaga podania warunku
determinujacego jej wykonanie.
DO WHILE (warunek)
instrukcjal
instrukcja2

ala: DO (warunek)
instrukcjal
instrukcjaZ2

END DO ala
Instrukcje wchodzace w zakres instrukcji po-wHILE sa cyklicznie tak dlugo, jak dlugo
warto$cia zmiennej lub wyrazenia warunek jest . true.
Na przyktad:
i =20
DO WHILE (i<6)
print *,
i=1i+ 3
END DO
print *, ’'koniec petli, i=", 1

i=", 1

W wyniku wykonania tego ciagu instrukcji na monitorze pojawia si¢ kolejno komunikaty:

i=0

i=3

koniec petli, 1i=6

Jak wida¢, petla ta wykonata si¢ dwa razy. Za trzecim razem warunek sterujacy nie byt
spelniony (i=6 nie jest mniejsze od 6) i dlatego nastapito zakonczenie jej dzialania.

Zauwazmy tez, ze petla:

DO WHILE (.true.)

END DO
jest petla nieskonczona, natomiast petla

DO WHILE (.false.)

END DO
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nie wykona si¢ ani razu.

Indeksowana instrukcja po

Zdefiniowane do tej pory instrukcje pozwalaja tak skonstruowac instrukcj¢ cyklu, aby
wykonata si¢ okreslona liczbg razy. Zaldézmy, ze instrukcja cyklu ma zosta¢ wykonana 10 razy.
Mozna to osiagna¢ na przyktad w nastepujacy sposob:

! sytuacja 1

i=0

DO WHILE (i<10)

i=1+1
END DO
albo:
! sytuacja 2
i=5
DO WHILE (i<=50)
i=1+25

END DO

albo:
! sytuacja 3
i=10
DO
i=1i-1
IF (1 < 1) EXIT
ENDDO

W kazdym z przedstawionych przyktadow kontrola liczby powtdrzen jest osiagnigta za pomoca
systematycznie modyfikowanej wartosci pewnej zmiennej (tu o nazwie i) oraz warunku tak
powigzanego z warto$ciami przyjmowanymi przez i w kolejnych cyklach aby zapewni¢ liczbe
powtdrzen réwna 10. Sterowanie tego rodzaju, realizowane za pomoca pewnej zmiennej
(nazywanej zmienn sterujc ) mozna uzyska¢ stosujac instrukcje cyklu nazywana po-
indeksowanym. Ma ona nastg¢pujaca postac:

DO zmienna sterujaca = warto$¢ poczatkowa, warto$¢ koncowa [, krok]
instrukcjal
instrukcja2

ENDDO

Znaczenie oznaczen jest nastepujace:

® zmienna sterujaca Oznacza zmienng sterujaca petli. Zaleca si¢ aby byla o zmienna o
typie catkowitym.

e warto$¢ poczatkowa jest wartoscia, jaka przyjmuje zmienna sterujaca przed rozpoczgciem
wykonania instrukcji cyklu. Zaleca si¢ aby byta o zmienna o typie catkowitym.

e warto$¢ koncowa jest warto§cia ograniczajaca wykonanie kolejnego cyklu: realizacja petli
jest zakonczona, gdy warto$¢ zmiennej sterujacej ja przekroczy. Zaleca si¢ aby byta o
zmienna o typie catkowitym.
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e krok jest parametrem opcjonalnym; jego brak jest rtOwnowazny przyjeciu wartosci krok=1.
Przy kazdym obiegu petli warto$¢ zmiennej sterujacej jest modyfikowana poprzez dodanie
do niej warto$ci zmiennej krok. Zaleca si¢ aby byla o zmienna o typie catkowitym.

Liczba powtodrzen instrukcji cyklu wyraza si¢ wzorem:

int ((warto$¢ koncowa — warto$¢ poczatkowa+krok) / krok )

Jesli wynikajaca z tego wzoru liczba powtdrzen jest rowna badz mniejsza od O to instrukcja

cyklu nie zostanie wykonana ani razu.

Trzy przyktadowe sytuacje z poczatku tego rozdzialu zostana teraz zapisane za pomoca

instrukcji DO-indeksowane:
! sytuacja 1
DO i=0,9,1 ! albo rdéwnowaznie: DO 1=0,9

END DO
Liczba powtorzen: (9 - 0 +1) / 1 = 10

albo:
! sytuacja 2
DO i=5, 50, 5

END DO
Liczba powtorzen: (50-5+5) / 5 = 10

albo:
! sytuacja 3
DO i=10, 1, -1

ENDDO
Liczba powtorzen: (1-10+(-1)) / (-1) = 10
Ostatni przyktad pokazuje, ze krok moze mie¢ warto$¢ ujemna.
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