Metoda Elementu Skonczonego Zaliczenie
Propozycja zadan na zaliczenie

Zadania najlatwiej bedzie wykona¢ na bazie programéw caseld.f90 oraz meshld.f90
znajdujacych si¢ na stronie: http://www.icm.edu.pl/~aniat/fem/programy fem.html

Program caseld. £90 umozliwia rozwigzanie rOwnania:

d d
*) —d—K (x)d—u: f w obszarze (odcinku) [a, b], z warunkami brzegowymi Dirichleta
X X

(zerowym lub niezerowym) lub zerowym warunkiem Neumanna.

W programie zatozono, ze f =const w catym obszarze; wartos¢ f jest wprowadzana z klawiatury na
poczatku wykonywania programu.

K(x) moze by¢ zmienne w obszarze, pod warunkiem, ze w pliku z siatka w opisie elementéw zostana
umieszczone odpowiednie wartosci.

Zadania:
e Rozbudowaé program tak aby mozna bylo w nim uwzglednia¢ réwniez niezerowy warunek
Neumanna.

Wykona¢ obliczenia dla ustalonego warunku brzegowego Dirichleta na poczatku przedzialu oraz
warunku brzegowego Neumanna na drugim brzegu zmieniajacego si¢ w zakresie od -5 poprzez 0
do 5. We wszystkich obliczeniach przyja¢ takie same wartosci pozostatych parametrow (K 1 f).
Poréwna¢ na rysunku otrzymane rozwiazania.

e Rozwiaza¢ réwnanie (*) z K(x)=1 oraz funkcja f zdefiniowana jako funkcja kawalkami stala:

O0dla x €[a,c)
f(x)=sW dla x €[c,d]
0dla x € (d,b]

Jak zmienia si¢ rozwiazanie, przy ustalonych warunkach brzegowych oraz wartosci W, w
zalezno$ci od: a) dlugosci przedziatu [c, d], b) jego potozenia w obszarze [a, b].

Dla ustalonego przedziatu [c, d] jak zmienia si¢ rozwiazanie w zaleznosci od wartosci W?
Rozwigzania porowna¢ na wykresie.

e Rozwiaza¢ réwnanie (*) z K(x)=1 oraz funkcja f zdefiniowana jako funkcja liniowa:
f(x)=Wx

Wykona¢ obliczenia dla réznych wartosci W.

e Zmodyfikowa¢ program tak, aby mozna byto rozwiazywac¢ rownania postaci:
(**) — i
dx
(zerowym lub niezerowym) lub zerowym warunkiem Neumanna.
Wykona¢ obliczenia dla réznych wartosci W (oraz ustalonych innych parametrow) i poréwnac
uzyskane wyniki.

d
K (x)d—u +Wu = f w obszarze (odcinku) [a, b], z warunkami brzegowymi Dirichleta
X

e W programie caseld. f90 zastapi¢ procedure¢ GAUSSJ wybrana metoda iteracyjna, np. metoda
Jacobiego. Zadanie dodatkowe: skorzysta¢ z zapisu macierzy uktadu réwnan w skompresowanej
postaci, oczywiscie odpowiednio modyfikujac procedurg rozwiazujaca uktad rownan liniowych.

Uwagi:

Modytikacje wedtug wtasnych pomystow — mile widziane.

Przypominam, ze innym sposobem uzyskania zaliczenia jest rozmowa na temat obliczen
numerycznych wykorzystywanych przez Panstwa.
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